Una de las formas de energin mas utilizada por
dos habttantes del mundo desarrollado es la electri-
cidad. hasta tal punte que. cuanto mayor s el uso de
esta forma de energia, mds elevado es el nivel de vida

Li ziectricidad se emplea en los medios audio-
visuales. en los electrodomésticos y en la mayoria de
las maguinas de empresus y oficinas. Actualmente se
le esti dando cada vez mds impertancia. por ser una
energit limpia v no contaminante.
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del ser humane.

i 3
i
r-f..'
= Fils ,
| e A
E(:c i o ¥ 25 't'iIL‘
Z i
. ‘ L

b4
it
it

En este capitulo estudiaremos algunos operadores
eléctricos bisicos y comprobaramos ¢6mo la elec-
tricidad puede ser utilizada para resolver problemas
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que aparecen en el funcionamiento de los dispositi-
vos y de los sistemas que proyectemos en nuestros
tribajos. .




Los objetos representados en lay siguientes figuras En las propuestas de trabajo yue plantearemos pa-
functonan con energia eléctnca tomada unas veces de rareaiizar en estos primeros cursos de Tecnologia. uti-
la red doméstica. v Olius, COR energiu ¢léetrica proce- lizaremos casi siempre energiu tomada de pilas y en
dente de una pila. muy contadas ocasiones. enerzia eléctrica de Iy rad.

* Observa que iodos los objetos que aparecen en la tustracian wrilizan elecrricidad pro-
cedente de lu red o de pilas.

* Escribe en iu cuaderna de trabajo todos los objeios que conozcas que empleen ener-
gra elécirica. bien sea procedente de i red o de pifes.

* Con todos los objetos enconrrados, podéis hacer un mural de aparatos eléctricos gue
nos sirva como guia de estudio a lo largo de este tema.
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OBSERVA Y ANALIZA LOS SIGUIENTES EFECTOS

LA FAENA DE “DON PILOVALOQ”

/.Ts, JE, JE... s

jQUE BIEN SE CIRCULA, 2 %

& Don PiLovALo! =
{

“ JANIMO ELECENTOS!

SIMIL

!

@TE cAMmINO ! /

eV

ERA HORA!

N

jA¥l vov A TENER QUE

PONERME A RESIMEL /

Eiecento

IQUE MAL SE CIRCULA

! =
For AQui!

* Escribe en tu cuaderno de irabajo las observaciones que puedas apreciar en cada
uno de los casos anteriores.

*» (Sabrias indicar por qué a los “elecentos” les cuesta mds trabajo hacer un recorri-
do que orro? X




PoOR AQUI, Si QUE SE
CIRCULA RAFIDO, ¢

En estos camiros se han colocado una serie de elemenios que influven en la forma de
circular de los “elecentos”:

* ¢Sabrias indicar en qué consisie cada uno de ellos?

* Como afectan a su forma de funcionamiento?




EL CIRCUITO ELECTRICO
{

\\")’_/ Un circuito eléetrico es un conjunto de operaderes o
clementos que unidos entre si permiten una circula-
cién de electrones (corriente eléctrica).

Si una corriente eléctrica circula desde un punto de
partida. recorre un camino y vuelve a ese mismo pun-
X , to. podemos decir que se ha establecido un circuito.
+ & ; eléctrico. -

Conductores

En todo circuito eléctrico podemos observar como
minimo tres elementos fundamentales: generador.
conductores y receptores.

El generador o pila es el operader quz proporcio-
na la energia eléctrica. Ejemplos: pilas. baterfas....

y Los conductores son los operadores que transpor-
L : tan la energfa eléctrica. Son el camino por el cual ¢ir-
L‘_—®' . N | culan los electrones. Ejemplos: hilas y cables.

Los receptores son operadores muy diver-
sos que sirven para transformar la energia eléctrica re-

|
e |
) { cibida en otro u otros tipos de energfa.
Receptor r ; ; ; .
- i Existen muchos tipos de receptores. que se adaptan
e a las distintas necesidades que surgen en cada mo-
mento.

Ejemplos: - Los elementos de maniobra son aquellos que
Limpara Eriuia oS g_):s p&lerTitcn manejar EI; : cércuito a vohiintad.
Timbre Enersia acistica. jemplos: interruptores, pulsadores. conmutadores.
Motor — ——— Energia mecdnica. Los elementos de proteceién son aquellos que nos

protegen todo circuito eléctrico de posibles sobrecar-

gas que se puedan presentar de forma imprevista.

Ejemplos: fusibles. diferenciales, interruptores auto-
= Elementos de manicbra. maticos, etc.

_» Elementos de proteccidn.

Otros eleinentos u operadores que forman parte de
un circuito ¢léctrico pueden ser:

7 :

= i s Escribe en w: cuaderno de trabajo nombres de receptores que conozcas y la funcion
8 “

que desarrollan en el circuito eléctrico en el que estdn instalados.

== ; « Busca en una enciclopedia el término generador y anota los diferentes tipos que en-
Cuenires.




LA PILA O GENERADOR

En pdginas anteriores hemos analizado cémo se pro-
ducia el movimiento de los elecentos impulsados por
“Don Pilovalo”. Dependiendo de las condiciones del
camino. los “elecentos” circulaban con mds o menos
dificultad. gastindose las energias de “Don Pildvalo™
antes cuande habia poca oposicién a la circulacion de
elecentos.

Si “Don Pilévalo™ representa a la pila o generador.
y los “elecentos™ a los electrones que circularian por
un hipotético circuito, para mantener una corriente
eléctrica constante, necesitamos que este generador o
pila sea capaz de reponer los electrones (elecentos) en
el polo (-) a medida que los necesiten los operadores
que conectemos a diche circuito.

Generador
{Intericr de ia pila}

Borne o palo (+)

Si acaicamos los
pornes hasta 1o-
carse, estando la
pila nusva, podria
llegar a saltar una
pequena chispa.

No o hagss Aunca |
con pilas nuevas
pues se gastarian ra-

pidamente.

Siconectamos los
bornes por mecio
de un conductor, se
genera ung corriente,
segun- veiamos en
paginas anterioras.

o Anota en ‘u cuaderne de rrabajo otros tipos de pilus gue conozcas e identifica las di-
ferencias. Describelos brevemente buscando informacion en distintas fuentes.

e Desarma una pila de peraca v observa come estd formada interiormente. Realiza un

dibujo que represente los elementos que ias descubierio.
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\ g
‘EL TRANSPORTE DE LA CORRIENTE ELECTRICI;\

Losanateriales que vamos a emplear en nuestros tra-
bajos para el transporte de la electricidad van a ser de
des ripos: conductores y aislantes.

%] CONDUCTORES

Son aquellos materiales que ofrecen poca resistencia
o dificultad al paso de la corriente elécirica.

Ejemplos: todos los metales (plata. oro. cobre. alu-
minio. etc.).

%1 AISLANTES

Son aquellos materiales que impiden el paso de la co-
rriente eléctrica. Ejemplos: vidrio. dmbar. seda. ma-
dera. porcelana. aire seco...

En las figuras inferiores se presentan e_]emplm de
ambas clases de materiales.

Conductor .~

Aislanta

-Buenos conduc'tores permiten ¢on

corriente.

Malos conductores: son materiaies que entorpecen el
paso de la corriente.

Aislantes: son materiales que interrumpen ¢l paso de la co-
rriente.

Conductor

Realiza en tu cuaderno de trabajo una ficha de un material conductor y otra de un ma-
terial aislante reflejando sus aspectos mds interesantes a nivel eléctrico.




RESISTENCIAS. RECEPTORES 2

En cualquier circuite eléctrico que se monte debemos

saber gue todo receptor o consumidor de corriente

(por ejemplo. una limpara o bombilla), que pueda in- o
tercelarse en dicho circuito. debe considerarse conio Conductor de entrada
una resistencia. b

Resistencia

El funcionamiento de un circuito depende tanto del
nimero de resistencias como de la forma en que éstas
se encuentren conectadas. )

A continuacion se representan varios circuitos con
una o mds resistencias (limparas o bombillas que
transforman la energia eléctrica en luz). En los dos
primeros observards que uno de ellos estd abierto v el
otro cerrade. En el abierto el interrupror estd sin pul-
sar y la bombilla apagada. En el cerrado el interruptor _
unz los conductores, la bombilla luce. Conductor de sefida }

Circuito abierto Circuito cerrado

(5)

Realiza el montaje de los circuitos que te presentamos en los Esquemas I, 2 v 3
Y observa qué sucede en cada caso al cerrar los circuitos mediante los interruptores.
Anota en tu cuaderno de trabuajo las observaciones realizadas.




L INTERRUPTOR
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interruptor es un operador destinado a abrir o cerrar
circuito eléetrico. segdn queramos. En sintesis. se
ta de una pieza de un material conducror que. ac-
»nada por un determinado mecanismo, puede dejar
mpedir el paso de [os electrones permitiendo o no el
wcionamiento de los operadores conectados en el cir-
ito eléctrico.

Las caracteristicas constructivas de los interruptores
1dos: por una parte. los dos bornes A v B en los que
realizan los empalmes del circuito interrumpido y.
r otra. la pieza movil. que nos permite establecer el
ntacte entre ambos bornes cuando queremos que la
rriente circule. o que la interrumpe cuando no la ne-
sitamos. para no tener un gasto superfluo.

POS DE INTERRUPTORES
IMERCIALES

De la misma forma que somos capaces de conse-
ir interruptores en el comercio, también los
lemos disefiar y construir empleando materiales

b,

tu cuaderno de trabajo.

Idea y construye un interruptor con materiales no comerciales. Refleja el resultado en

Circuito abierto

Creuito cerrado |

tdiogos o en cualquier otra fuen-
te otros modelos de interruptores
comerciales, analiza sus carac-
terisiicas y sus posibilidades de
aplicacion v recogelas e i cua-
derno Jde crabajo.

de desecho que sean conductores de la corriente eléc-
trica, como son chapas, muelles. imanes, clat os, go-
mas eldstcas.
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CORTOCIRCUITOS

CANSARE RAPIDAMENTE. ~

7 Por AQUl SI QUE
SE CIRCULA RAPIDO.

\—/\

ey

Fasy T 0Y

Como podemos observar en esta ilustracion. todos
los ~“elecentos™ circulan por el atajo que hay entre los
puntos A y B. Si esta situacién se mantuviese duran-
te un tiempo larg». “Don Pilévalo™ se “cansaria” e n-

terrumpirfa el trabajo que estaba realizando. Si rela-
cionamos este simil con lo que sucede en un circuito
eléctrico, comprobaremos que las pilas tienen el mis-
mo comportamiento.

Por EL ATAJo me - ) °

Y
o ) ,
‘ Cuando en un circuito eléctricos se presenta
esta situacion, se dice que hay un cortocircuito.

Todos los elecirones se van por el camino que

il hay entre los puntos A y B. ninguno de ellos
I + circula por los caminos donde haya alguna resistencia.

EVITA SIEMPRE LOS CORTOCIRCUITOS EN TUS INSTALACIONES.

P S O S I S =z T =

’ = - | - . ‘ |
- oot = @ 'l

]
g

« Estos dos circuitos eléciricos estdn cortocircuitados. Dibiijalos en tu cuaderno de tra-
bajo e indica mediante flechas el sentido en el que se movertan los electrones.

e Indica de dos formas distintas, quitando o poniendo elementos, como evitarias los .
COrtocircuilos. - :
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-CiRCUITOS CON OPERADORES ELECTRICOS

EN SERIE

| :
|
A EN ESTE CAMING HAY )

| \ MUCHOS ESTRECHA-
] \\ MIENTOS SEGCUIDOS.

En este camino por donde circulan los “elecentos” podéis observar que hay varios estrechamientos colocados uno

a continuacidn de otro en el mismoaeﬁido.
2

Cuando en un circuito eléctrico los operadores que
estdn situados en €l se ponen uno a continuacién del
otro en el mismo cable, decimos que hemos realizado
una conexion en serie.

| LOS CPERADORES EN SERIE SE CONECTAN UNG A CONTINUACION ]

DELOTROENE

L MISMO CABLE.

Al realizar conexiones en serie dentro de un circui-
to eléctrico hemos de tener en cuenta los siguientes
efectos:

* Cuantos mas dispositivos conectemos, bien sean

bombilias o moteres, menos lucen las primeras
o giran los segundos.

> ST TS R B e e e

S e 2 A

* Siuno de ellos deja de funcionar. bien porque es-
€ mal conectado, bien porque se haya estropea-
do. todos los demas dejan también de funcionar.
pues el efecto que se produce es el mismo que si
interrumpimos ef circuito en cualquier punto.

bpaiiescegp T |

-

y L|

billas?

Monta estos circuitos y anota en tu cuaderno de trabajo:
. 2 {Qué sucede en el primer circuito al aflojar la bombilla Y pulsar el interrupror?

* Sicerramos el interruptor en los dos iltimos circuitos, ;qué observas en las bom-




CIRCUITOS CON OPERADORES ELECTRICOS
EN PARALELO

YO ME VoY Por =S5T=
i

\ CAMINGC!

7 iA M ME GUSTA

|

f \<3§5 ESTE oTro!
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En esta carretera por donde circulan los “elecentos™ IO en este case, a diferencia de cuando se disponen en
odemos observar que hay varios estrechamientos, pe- serie. estdn en caminos distintos.

~ ! Cuando en un circuito eléctrico los operadores que
é = } estdn situados en €l se instalan en cables distintos, de-
f
? g
= |

¢imos que hemos realizado upq conexién en paralelo. .

LCS OPERADORES EN PARALELO SE CONECTAN EN DISTINTOS
CABLES DENTRO DEL CIRCUITO ELECTRICO.

B et el - T T 2 T

—

S e N

Cuando realizamos conexjones en paralelo dentro poce nds ¢ menos igual, indgependientemente del
- un circuito eléetrico hemos de tener en cuenta los . numero de ellos que instalemos. =~
Juientes efectos; : .
“HIERIES SIEtion * Siuno o varios operadores se estropean. fos de-
* Los opergdores que conectemos funcionan mds pueden seguir funcionando =
. %?} ! ,
e B f f 1
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Monta estos circuitus eléctricos Y anota en ru cuaderno de trabajo:
* (Qué diferencia encuem}as enire la luminosidad de los circuitos 1 y27
* Siaflojamos una bombilla en el cireuito 3, ;qué sucede con las otras dos?
* ;Cimo conrrolarios oI encendido y apagado de tas bombillas de forma indepen-

diente? Dibuja sus esquemas.

Jowid |
Jomd
o |




- CIRCUITOS MIXTOS

Cuando disponemos de tres o mds elementos u
operadores eléctricos de consumo (receptores). pode-
mos conectarlos de formas diversas, a saber: en serie
0 paralelo. segidn hemos estudiado ya en paginas an-
teriores. o bien. de forma mixta, que quiere decir que

el circuito presenta ambas a la vez, como se aprecia
en las siguientes figuras. Montajes en serie, en para-
lelo 0 mixros son los tres tipos que se pueden presen-
tar: estos terminos los repetiremos con frecuencia aj
hablar de montajes e instalaciones eléctricas.

(N

Realiza el montaje de los circuitos presentados con rus comparieros de grupo v

se producen.

e (Qué ocurriria si aflojamos fa bombilia 27

anota en tu cuaderno de trabajo las observaciones que consideres sobre los efectos que

e (Qué sucederia si aflojamos la bombi[{a %2

* ¢ Qué sucederia si aflojamos la bon:billa 37




EL MOTOR ELECTRICO

El motor eléctrico es un operador que transforma la
energia eléctrica en energfa mecdnica, es decir. en mo-
vimiento.

Sus aplicaciones son muy diversas: podemos en-
contrar motores en os coches de Juguete, los secado-
res de pelo. los ventiladores, los pequenos elec-
trodemésticos (hatidoras, cafeteras. molinillos,

afeitadoras, etc.), las miquinas herramientas (tornos
taladradoras. fresadoras. etc.) ¥ en otras maquinas
utilizadas en las fibricas. en las oficinag Y en casa.

Nosotros. en el aula-taller, utilizaremos motores
de 4.5 V. simples o con reductora, cuya forma es pa-
recida a los de los dibujos que aparecen a continua-
cidn.

| ! Mot =
i 1 otor con !
Motc.)r - Contactos reductora ‘
sencillo 13 |
— |
f : l
| 5
| Ee T (

En las figuras siguientes se presentan algunas for-
mas de obtener mejores aplicaciones del motor: por
ejemplo: prolongando e] eje. colocando en el eje un
¥ -¥6 o carrcte para elevar un objeto, o poniendo una
hélice para hacer un ventilador..

[
I e “Yo-yo” en el eje Disco de carton !

i \
Hilo enrollado i I gt i \.I e
¢on pegamegnto o=t uta de alambre

En ccasiones, cuando enganchamos un hilo en el gje
de un motor para que suba un objeto, conseguimos
gue el funcionamiento sea mejor si colocamos una
pieza como ésta (el “ yo-yo").

Prolongacién 3 ]
Tubo fir{

b

del eje

Para que e! eje del motor y el alambre de prolonga-
cion gueden bien sujetos al tubg fino podemos apli-
Car un poco de pegamento. e C

€ Helice de cartén

Disco de cartén

-
Hendiduras

\
Pzlitc de caramelo &
otubo fing  ®

Investiga otras posibilidades de
talas en tu cuaderno de trabajo.

aplicaciones que actiien sobre el eje del moror ¥y and-




